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摘要 为 了 明确 展 毛 野 牡丹 的 化 学 成 分 ， 运 用 Diaion HP20SS、MCI、Sephadex LH-20 柱 层 
析 和 上 反 相 高 效 液 相 色 谱 等 方法 对 展 毛 野 牡 丹 根 和 茎 的 醇 提 物 分 别 进行 分 离 纯化 , 从 中 分 离 得 
到 11 个 化 合 物 ， 经 波谱 数据 的 分 析 ， 鉴 定 了 它们 的 结构 。 它 们 是 4- 羟 基 -3- 甲 氧 基 茶 酚 
1-0-Bp-D-(6'-O0- 没 食 子 酰 )- 吡 喃 葡萄 糖苷 (1)、3,4- 二 羟基 茶 乙 醉 4-0-6-D-(6'-O- 没 食 子 酰基 )- 
吡 喃 葡萄 糖苷 (2)、 龙 胆 酸 5-0-6-D-(6'-O- 没 食 子 酰基 )- 吡 喃 葡萄 糖苷 (3)、2,4,6- 三 甲 氧 基 
茶 酚 1-0-B-D-(6'-O- 没 食 子 酰 )- 吡 喃 葡萄 糖苷 (4)、 甲 基 6-O- 没 食 子 酰基 -6-D- 吡 喃 葡萄 糖 背 
($S)、 乙 基 6-O- 没 食 子 酰基 -6-D- 吡 喃 葡萄 糖苷 〈6)、6'-O- 没 食 子 酰基 黑 樱 背 〈7)、 没 食 子 
酸 甲 酯 (8)、 没 食 子 酸 乙 酯 (9)、2,6- 二 甲 氧 基 对 茶 二 酚 4-0-6-D- 吡 喃 葡萄 糖苷 〈10)、 2- 
甲 氧 基 对 茶 二 酚 4-0-8-D- 吡 喃 葡萄 糖苷 (11)。 所 有 化 合 物 均 为 首次 从 展 毛 野 牡丹 中 分 离 得 
到 ， 化 合 物 2-7、10 和 11 为 首次 从 该 属 植物 中 分 离 得 到 。 
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Abstract: To clarify the chemical constituents of Melastoma normale D. Don. The ethanol 
extracts of M. normale roots and stems respectively were isolated and purified by various 
chromatographic methods such as Diaion HP20SS, MCI gel, Sephadex LH-20, and reversed-phase 
HPLC. Their structures were identified by spectral data analyses. They are 
4-hydroxy-3-methoxyphenyl 1-0-fp-D-(6'-O-galloyol)-glucopyranoside (1), 
3,4-dihydroxyphenethyol alcohol 4-0-p-D-(6'-O-galloyol)-glucopyranoside (2), gentisic acid 
5-0-p-D-(6'-O-galloyl)-glucopyranoside (3), 2,4,6-trimethoxyphenol 
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1-0-p-D-(6'-O-galloyl)-glucopyranoside (4), methy!l 6-O-galloyl-p-D-glucopyranoside ($)，ethyl 
6-0O-galloyl-p-D-glucopyranoside (6), 6-O-galloylprunasin (7), methyl gallate (8), ethyl gallate 
(9), 2,6-dimethoxy- hydroquinone-4-0-p-D-glucopyranoside (10), and 2-methoxy- 
hydroquinone-4-0-p-D-glucopyranoside (11). All these compounds were firstly from this plant, 
and compounds 2-7, 10, and HL were obtained from this genus Melastoma for the first time. 
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structure identification 


时 牡丹 科 (Melastomaceae) 野 牡丹 属 Welastoma L.) 植物 在 全 世界 约 有 100 种 ,广泛 分 
布 于 亚洲 南部 至 大 详 洲 北 部 以 及 太平 洋 诸 岛 , 在 我 国有 9 种 1 变种 ,分 布 于 长 江 流域 以 南 各 
省 区 ， 本 属 植物 多 供 药 用 (中 国 科学 院 中 国 植物 志 编 辑 委员 会 ，1984)。 目 前 的 研究 表明 该 属 
植物 含有 黄酮 类 、 苗 酸 类 、 省 体 类 和 芷 类 等 多 种 化 学 成 分 ， 其 中 黄酮 和 可 水 解 攻 酸 类 成 分 为 
本 属 植物 的 特征 性 成 分 ， 也 是 其 发 挥 药 效 的 活性 成 分 ( 姚 亮 亮 和 刘 新 亚 ，2010)。 展 毛 野 牡丹 

(Melastoma normale) 为 该 属 植物 之 一 ， 主 要 分 布 于 尼泊尔 、 印 度 、 缅 甸 、 马 来 西亚 及 菲 律 
宾 等 国家 ， 在 我 国 主 产 于 西藏 、 四 川 、 广 西 、 福 建 至 台湾 以 南 各 省 区 (中 国 科 学 院 中 国 植物 
志 编 辑 委员 会 , 1984)。 它 的 根 和 茎 在 广西 壮族 和 瑶族 民间 常用 于 治疗 痢疾 、 带 下 病 、 外 伤 出 
血 等 病 证 ( 黄 瑞 松 , 2015; 广西 壮族 自治 区 食品 药品 监督 管理 局 , 2014)。 现 代 的 研究 发 现 展 毛 
野 牡丹 中 含有 没食子 酸 和 轰 花 酸 为 代表 的 同 酸 类 成 分 ( 邹 节 明 等 ，2011;” 田 丽 娟 ，2001; 
Takashi et al.，1994)， 这 些 成 分 通常 显示 出 良好 的 抗菌 、 抗 炎 消 肿 等 作用 (Rattanata et al.， 
2016; Hagiwara et al., 2010)。 为 了 更 全 面 地 了 解 展 毛 野 牡丹 化 学 成 分 ， 为 该 药 用 植物 进 一 
步 开 发 利用 提供 理论 基础 ,本 研究 对 展 毛 野 牡丹 的 根 和 茎 的 化 学 成 分 进行 研究 ， 从 中 分 离 得 
到 11 个 酚 类 化 合 物 (图 1 )， 这 些 化 合 物 均 为 首次 从 该 植物 中 分 离 到 ， 其 中 化 合 物 2-7、10 
和 11 为 首次 从 野 牡丹 属 植 物 中 分 离 得 到 。 
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图 1 化 合 物 1- 11 的 结构 


Fig.1 Structures of compounds 1 — 11 


1 材料 与 方法 


1.1 实验 材料 

展 毛 野 牡丹 (Melastoma normale) 于 2017 年 7 月 采 自 广西 桂林 市 雁 山 镇 ， 由 黄 俞 淞 再 
研究 员 鉴 定 ， 标 本 (编号 : 20170716) 保存 于 广西 植物 功能 物质 研究 与 利用 重点 实验 室 。 
| 备 液 相 色谱 仪 (北京 赛 谱 锐 思 )、Agilent Zorbax SB-Cis 色谱 柱 (5 hm, 9.4 mmx 250 
mm， 美 国 ，Agilent)、BRUKER HCT 电 喷 筋 质 谱 ( 美 国 ， 布 鲁 克 道 尔 顿 公 司 ) 和 MAT 95XP 
高 分 辨 质谱 (美国 ，Thermo)、Brucker Avance II HD-500 MHz 超 导 核 磁 共 振 波 谱 仪 《瑞士 ， 
Brucker 公司 )、ADP440+ 旋光 计 (X 589 nm, 1.0 cm)、Sephadex LH-20〈 瑞 典 ，GE Healthcare 
Bio-Science AB)、MCI gel CHP 20P (日 本 ，Mitsubishi Chemical 公司 )、Diaion HP20SS (日 
本 ，Mitsubishi Chemical 公司 )， 分 离 所 用 的 试剂 均 为 分 析 纯 。 
1.2 提取 与 分 离 

将 自然 风干 、 粉 碎 的 展 毛 野 牡丹 根 9 kg 用 75% 乙 醇 室 温 提 取 3 次 , 每 次 7d, 合并 滤液 ， 
滤液 减 压 浓缩 得 560 g 浸 襄 。 将 浸 襄 分 散 于 热 水 中 ， 依 次 用 石油 酝 和 乙酸 乙 酯 萃取 得 到 三 部 
分 。 取 水 部 分 (205 g) 过 Sephadex LH-20 (10 cmx 40 cm) 层 析 柱 , 用 甲醇 -水 (0% 一 100%, 10% 
为 一 梯度 , 每 一 梯度 2 工 ) 为 洗 脱 剂 进行 洗 脱 , 合并 得 到 11 组 份 Fr1 一 Fr1ll1。Frl (40.0g) 上 
HP-20SS 层 析 柱 ， 用 洗 脱 剂 甲醇 -水 〈0% 一 100%, 10% 为 一 梯度 ， 每 一 梯度 1L) 进行 洗 脱 ， 
合并 得 到 9 组 份 Fr.1.1 一 Fr.1.9。Fr.1.1 (0.47 g) 经 半 制 备 HPLC C18 (10 mm x 250 mm, 10% 一 
20% MeOH-H2O 为 流动 相 ) 色 谱 分 离 得 到 化 合 物 9(3.1 mg)。Fr1.3 (1.5 g) 经 半 制 备 HPLC C18 
(10% 一 20% 甲 醇 -水 为 流动 相 ) 色谱 分 离 得 到 化 合 物 7 (4.5 mg) 和 8 (5.3 mg)。Fr.3 (10 g) 经 
MCI (以 10%，20%，30% 甲 醇 -水 为 流动 相 ， 每 一 梯度 600 mD) 层 析 柱 及 Sephadex LH-2 层 
析 柱 (以 0% 一 50% 甲 醇 -水 为 流动 相 ，10% 为 一 梯度 ， 每 一 梯度 500 mL) 分 离 得 到 化 合 物 
5 (2.8 mg) 和 6 (8.0 mg)。Fr.5 (15 g) 上 MCI 柱 层 析 (以 0% 一 50% 甲 醇 -水 为 流动 相 , 10% 为 一 
梯度 ， 每 一 梯度 1L) 及 Sephadex LH-2 柱 层 析 〈 以 0% 一 50% 甲 醇 -水 为 流动 相 ，10% 为 一 
梯度 ， 每 一 梯度 500 mL) 分 离 得 到 化 合 物 1(5.3 mg)、2 (3.4 mg)。 

将 自然 风干 、 粉 碎 的 展 毛 野 牡丹 茎 5 kg 用 同样 的 方法 提取 禁 取得 到 石油 酝 禁 取 部 分 、 
乙酸 乙 酯 萃取 部 分 及 水 部 分 。 取 水 部 分 〈120 g) 过 Sephadex LH-20 (10 cmx 40 cm) 层 析 柱 ， 
] 洗 脱 剂 甲醇 -水 “0% 一 100%, 10% 为 一 梯度 ， 每 一 梯度 2L) 进行 洗 脱 ， 合 并 得 到 10 组 份 
Fr1 一 Fr10。 对 Fr.4 (10.0 g) 上 MCI 层 析 柱 (以 10% 一 50% 甲 醇 - 水 , 10% 为 一 梯度 ， 每 一 梯 
度 2L) 及 Sephadex LH-2 层 析 柱 (以 0% 一 50% 甲 醇 -水 为 流动 相 , 10% 为 一 梯度 ， 每 一 梯度 
600 mL) 分 离 得 到 化 合 物 3 (5.1 mg)、4 (3.2 mg)、10 (6.2 mg)、11 (4.5 mg)。 
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2 结构 鉴定 


化 合 物 1: 白色 粉末 。(+)HR-ESI-MS m/z: 477.10081 [M+Na]* (计算 相对 分 子 质 量 
477.10090), 结合 碳 谱 数据 , 其 对 应 的 分 子 式 为 CoH2O12Na'; 在 'HNMR (CD30D,500 MHz) 
中 67.01 (2H, s, H-2", 6") 为 一 对 对 称 芳 烃 的 质子 信号 ;6 6.60 (1H, d, 7 = 2.0 Hz, H-2), 6.53 (1H, 
d, J] = 8.7 Hz, H-5) 和 6.49 (1H, dd, J = 8.7, 2.0 Hz, H-6) 为 一 组 ABX 藉 合 芳烃 质子 信号 ; 另外 
氧 谱 中 还 存在 一 组 糖 信号 , 其 中 5 4.63 (1H, d,J = 7.4 Hz, H-1") 为 糖 端 头 质子 的 信号 , 4.49 (1H,， 
dd, J = 11.9, 1.9 Hz, H-6'a), 4.33 (1H, dd, J = 11.9, 6.7 Hz, H-6b), 3.62 (1H, m, H-5), 3.30— 3.41 
(3H,m，H-2' - 4) 为 糖 上 其 它 质 子 信号 ; 3.60 (3H,s, -OCH3) 为 甲 氧 基 信 号 。 在 3C NMR 
(CD3O0D, 125 MHz) 中 5 166.9 (C-7"), 145.2 (C-3", 5"), 138. 6 (C-4"), 120.1 (C-1") 和 108.9 (C-2", 
6") 为 典型 的 没食子 酰基 基 团 碳 信号 ; 151.4 (C-1), 147.9 (C-3), 141.8 (C-4), 114.8 (C-5), 108.8 
(C-6) 和 102.6 (C-2) 为 芳 环 上 碳 的 信号 ; 102.6 (C-1), 76.5 (C-3"), 74.3 (C-5), 73.7 (C-2'"), 70.5 
(C-4)，63.7 (C-6) 为 葡萄 糖 片段 碳 的 信号 ，55.0 (-OCH3) 为 甲 氧 基 信号 ; 在 异 核 远程 相关 
(HMBO) 谱 中 甲 氧 基 质子 (Sa 3.60) 与 C-3 相关 ， 糖 端 头 质子 (H-1) 与 C-1 相关 ， 糖 上 H2-6' 和 


C-7" 相 关 ， 说 明 甲 氧 基 、 糖 端 头 碳 氧 键 、 没 食 子 酰基 分 别 连 接 在 C-3、C-1 和 C-6' 位 上 。 以 
上 波谱 数据 与 文献 〈 万 春 鹏 和 周 寿 然 ，2013) 报道 的 数据 基本 一 致 ， 故 化 合 物 1 鉴定 为 4- 
羟基 -3- 甲 氧 基 茶 酚 1-0-8-D-(6-O- 没 食 子 酰 )- 吡 喃 葡萄 糖苷。 

化 合 物 2: 黄色 粉末 。(+)JHR-ESLMS m/z: 491.11650 [M+Na] 《〔 计 算 相 对 分 子 质量 
491.11655)， 结 合 碳 谱 数据 ， 其 对 应 的 分 子 式 为 CHz4ODNar。!H-NMR (CD30D, 500 MHz) 
6: 7.06 (2H, s, H-2", 6"), 6.92 (1H, d, J = 1.8 Hz, H-2), 6.72 (1H, d, 7 = 8.6 Hz, H-5), 6.69 (1H, dd, 
J = 8.6, 1.8 Hz, H-6), 2.48 (2H, m, H-7), 4.72 (1H, d, J = 7.5 Hz, H-1", 4.57 (1H, dd, J = 12.0, 1.6 
Hz, H-6'a), 4.42 (1H, dd, J = 12.0, 5.6 Hz, H-6'b), 3.29 — 3.69 (6H, overlapped, H-2' — 5", 8); 
BC-NMR (CD30D, 125 MHz) 6: 168.4 (C-7"), 146.7 (C-3), 146.6 (C-3", 5"), 146.4 (C-4), 140.2 
(C-4"), 132.4 (C-1), 125.5 (C-6), 121.6 (C-1"), 119.5 (C-5), 116.9 (C-2), 110.1 (C-2", 6"), 104.4 
(C-1), 77.5 (C-3), 76.0 (C-5"), 75.0 (C-2), 71.8 (C-4), 65.0 (C-6"), 64.3 (C-8), 39.4 (C-7)。 以 上 数 
据 与 文献 (Takashi et al., 1993) 报道 的 数据 基本 一 致 ， 故 化 合 物 2 鉴定 为 3,4- 二 羟基 茶 乙 醇 
4-0-6-D-(6-O- 没 食 子 酰基 )- 吡 喃 葡萄 糖苷 一 致 。 

化 合 物 3: 白色 粉 未 。(+)HR-ESI-MS m/z: 469.09817 [M+H]: (计算 相对 分 子 质 量 
469.09822)， 其 对 应 的 分 子 式 为 CyoH21013'; 'H NMR (Acetone-de, 500 MHz) 6: 7.54 (1H, d,J 
= 3.1 Hz, H-6), 7.26 (1H, dd, 7 = 9.0, 3.1 Hz, H-3), 7.11 (2H, s, H-2", 6”), 6.77 (1H, d, 7 = 9.0 Hz, 
H-4), 4.83 (1H, d, /= 7.8 Hz, H-1), 4.59 (1H, dd, 7 = 11.9, 1.8 Hz, H-6'a), 4.46 (1H, dd, J = 11.9, 
6.2 Hz, H-6%b), 3.75 ( 1H, m, H-2", 3.50 - 3.60 (3H, m, H-3' - 5"); 3C NMR (Acetone-de, 125 
MHz) 6: 172.8 (-COOH ), 168.2 (C-7"”), 157.4 (C-2), 150.9 (C-5), 146.3 (C-3", 5”), 139.7 (C-47)， 
126.5 (C-4), 121.2 (C-1"), 119.3 (C-6), 118.8 (C-3), 113.6 (C-1), 110.3 (C-2", 6"”), 103.3 (C-1"), 
77.5 (C-3"), 75.3 (C-5"), 74.7 (C-2), 71.5 (C-4”), 64.6 (C-6)。 以 上 数据 与 文献 (shimaru et al.， 
1987) 报道 的 数据 基本 一 致 ， 故 化 合 物 3 鉴定 为 龙 胆 酸 $-O-p-D-(6-O- 没 食 子 酰基 )- 吡 喃 葡 
萄 糖苷。 

化 合 物 4: 白色 粉末 。(+)HR-ESLMS m/z: 521.12703 [M+Nal” 《计算 相对 分 子 质量 
521.12711)， 其 对 应 的 分 子 式 为 CyyHpeOw3Na'; “H-NMR (CD30D, 500 MHz) 6: 7.06 (2H, s， 
H-2", 6"), 6.38 (2H, s, H-3, 5), 4.85 (1H, d, J = 7.6 Hz，H-1), 4.63 (1H, dd, J = 11.9, 1.7 Hz, 
H-6'a), 4.43 (1H, dd, 7 = 11.9, 6.6 Hz, H-6'b), 3.65 (6H, s, -OMex2), 3.66 (3H, s, -OMe), 3.40 — 
4.0 (4H, m, H-2'— 50); C-NMR (CD3O0D, 125 MHz) 6: 168.2 (C-7"), 155.8 (C-4), 154.6 (C-2, 6), 
146.5 (C-3", 5”), 139.8 (C-4"), 134.5 (C-1), 121.3 (C-1"), 110.1 (C-2", 6"), 103.1 (C-1"), 96.2 (C-3, 
5), 77.6 (C-3"), 75.6 (C-5"), 74.8 (C-2"), 71.7 (C-4"), 65.1 (C-6"), 61.2 (-OMe), 56.5 (-OMex2)。 以 
上 数据 与 文献 (Genichiro et al., 1982) 报 道 的 数据 基本 一 致 ， 故 化 合 物 4 鉴定 为 2,4,6- 三 甲 氧 
基 茶 酚 1-0-6-D-(6-O- 没 食 子 酰 )- 吡 喃 葡萄 糖苷。 

化 合 物 5: 白色 粉 未 。(+)HR-ESLMS m/z: 369.07970 [M+Na] (计算 相对 分 子 质量 
369.07977), 其 对 应 的 分 子 式 为 CisHisOioNa'; IH-NMR (CD30D, 500 MHz) 6: 7.14 (2H, s, H-2, 
6), 4.55 (1H, dd, 7 = 11.9, 1.7 Hz, H-6a), 4.42 (1H, dd, J = 11.9, 5.3 Hz, H-6b), 4.23 (1H, d, J = 
7.8 Hz, H-1), 3.58 (4H, m, H-2 - 5), 3.48 (3H, s, -OCH3); “C-NMR (CD30D, 125 MHz) 6: 167. 5 
(C-7), 146.1 (C-3', 5), 139.5 (C-4), 121.1 (C-1), 110.0 (C-2', 6"), 104.9 (C-1), 77.5 (C-3), 75.0 
(C-5), 74.7 (C-2), 71.3 (C-4), 64.5 (C-6), 57.3 (-OCH3)。 在 HMBC 谱 中 糖 端 头 质子 (H-1) 与 甲 
氧 基 碳 (8 57.3) 相 关 ， 糖 上 H2-6 与 C-7' 相 关 ， 提 示 糖 端 头 碳 氧 键 及 C-6 位 上 碳 氧 键 分 别 与 甲 
基 和 没食子 酰基 相连 。 以 上 波谱 数据 与 文献 (Tanaka et al., 1984) 报 道 的 数据 基本 一 致 ， 故 化 
合 物 5 鉴定 为 甲 基 6-O- 没 食 子 酰基 - 吡 喃 葡萄 糖 音 。 

化 合 物 6: 白色 粉末 。(-)HR-ESI-MS m/z: 359.09775 [M-H] (计算 相对 分 子 质量 
359.09782), 其 对 应 的 分 子 式 为 C1sHioO010; 'H-NMR (Acetone-da 500 MHz) 6: 7.14 (2H, s, H-2， 
6"), 4.55 (1H, dd, 7 = 11.9, 1.8 Hz, H-6a), 4.32 (1H, dd, J = 11.9, 5.6 Hz, H-6b), 4.27 (1H, d, J = 


也 | 


| 


中 


7.5 Hz, H-1), 3.45 - 3.59 (4H, m, H-2 - 5), 3.48 (1H, m, H-1"a), 3.24 (1H, m, H-1"b), 1.12 (3H,t， 
J = 7.5 Hz, H-2"); “C-NMR (CD3OD, 125 MHz) 6: 167.4 (C-7), 146.0 (C-3', 5), 139.0 (C-4"), 
121.2 (C-1"), 110.1 (C-2', 6"), 104.0 (C-1), 77.3 (C-3), 74.9 (C-5), 74.5 (C-2), 71.2 (C-4), 64.4 
(C-6), 65.4 (C-1”), 15.5 (C-2”)。 在 HMBC 谱 中 糖 端 头 质子 (H-1D) 与 C-1" 相 关 ， 糖 上 H2-6 与 
闻 基 碳 (C-7') 相关 ， 提 示 糖 端 头 碳 氧 键 及 C-6 位 上 碳 氧 键 分 别 与 乙 基 及 没食子 酰基 相连 。 
以 上 波谱 数据 与 文献 (Kang et al., 2008) 报道 的 数据 基本 一 致 ， 故 化 合 物 6 鉴定 为 乙 基 6-O- 
没食子 酰基 - 吡 喃 葡萄 糖苷。 
化 合 物 7: 白色 粉末 。[g 写 -17 (c 1.5, MeOH)。(+) HR-ESLMS m/z: 448.12426 [M+H]+ 
(计算 相对 分 子 质量 448.12437)， 其 对 应 的 分 子 式 为 CH2NOi; ' H NMR (Acetone-ds， 
500 MHz) 6: 7.56 (2H, dd, J = 6.9, 2.9 Hz, H-4, 8), 7.41 - 7.46 (3H, m, H-5 - 7), 7.21 (2H, s, 
H-2" 6"”), 5.84 (1H, s, H-2), 4.62 (1H, dd, 7 = 11.9, 2.0 Hz, H-6"), 4.44 (1H, d, 7 = 7.5 Hz, H-1", 
4.36 (1H, dd, J =11.9, 6.1 Hz, H-6), 3.39 - 360 (4H, m, H-2'- 5"); 3 C NMR (Acetone-de, 125 
MHz) 6: 166.9 (C-7"), 146.1 (C-3", 5”), 138.9 (C-47), 134.3 (C-3), 130.6 (C-6), 129.9 (C-5, 7), 
128.6 (C-4, 8), 121.6 (C-1"), 118.9 (C-1), 110.0 (C-2", 6"), 101.8 (C-1"), 77.6 (C-3"), 75.4 (C-5"), 
74.4 (C-2”), 71.0 (C-4), 68.1 (C-2), 64.2 (C-6)。 以 上 波谱 数据 与 文献 (Isaza et al., 2001) 报道 的 
数据 基本 一 致 ， 故 化 合 物 7 鉴定 为 6-O- 没 食 子 酰基 黑 樱 苷 
化 合 物 8: 无 色 针 晶 (甲醇 )，mp 203 ~ 204 °C。(+)HR-ESI-MS m/z: 207.02685 [M+Na]- 
(计算 相对 分 子 质 量 207.02694), 对 应 的 分 子 式 为 CsHsOsNa'。 在 'H-NMR (CD3OD, 500 MHz) 
6: 7.06 (2H, s, H-2, 6)，3.80 (3H, s, -OCH3); 在 C-NMR (CD3OD, 125 MHz) 6: 170.2 (C-7), 
146.3 (C-3, 5), 138.9 (C-4), 119.4 (C-1), 109.6 (C-2, 6), 51.9 (-OCH;)。 在 HMBC 谱 中 甲 氧 基 质 
子 (5663.80) 与 C-7 相关 , 提示 甲 氧 基 与 兰 基 相连 ,以 上 波谱 数据 与 文献 ( 杨 素 珍 等 ,2014) 报 
道 的 数据 基本 一 致 ， 故 化 合 物 8 鉴定 为 没食子 酸 甲 酯 。 
化 合 物 9: 无 色 针 唱 (甲醇 )，mp 136~ 137 °C。(+)HR-ESI-MS m/z: 221.04251 [M+Na]- 
(计算 相对 分 子 质 量 221.04259)， 对 应 的 分 子 式 为 CoHioOsNa*， 其 比 化 合 物 8 多 了 CH2 片 
段 。 化合物 9 的 氧 碳 谱 数 据 与 化 合 物 8 的 相似 ， 只 是 化 合 物 9 乙 基 信号 代替 化 合 物 8 甲 基 信 
号 。H-NMR (CD30D, 500 MHz) 6: 7.18 (2H, s, H-2, 6), 4.46 (2H, q, J = 7.5 Hz, H-8), 1.52 (3H, 
t, 7 = 7.5 Hz, H-9); “C-NMR (CD30D, 125 MHz) 6: 169.2 (C-7), 146.8 (C-3, 5), 139.9 (C-4), 
122.2 (C-1), 110.6 (C-2, 6), 61.9 (-OCHD), 15.2 (-CH3)。 以 上 波谱 数据 与 文献 ( 黄 文 强 等 , 2006) 
报道 的 数据 基本 一 致 ， 故 化 合 物 9 鉴定 为 没食子 酸 乙 酯 。 
化 合 物 10: 白色 粉末 。(+)HR-ESLMS m/z: 355.10042 [M+Na] (计算 相对 分 子 质 量 
355.10050)， 其 对 应 的 分 子 式 为 CaH2009Na*。'H-NMR (DMSO-d6, 500 MHz) 6: 6.10 (2H, s， 
H-3, 5), 4.63 (1H, J = 7.7 Hz, H-1", 3.70 (6H, s, -OCH3x2), 3.57 (1H, dd, J = 11.6, 1.8 Hz, H-6'a), 
3.41 (1H, dd, J = 11.6, 5.1 Hz, H-6'%b), 3.00 - 3.20 (4H, m, H-2'— 5); 3C NMR (DMSO-do, 125 
MHz) 6: 150.4 (C-4), 130.1 (C-1), 148.2 (C-2, 6), 102.2 (C-1"), 96.0 (C-3, 5), 73.5 (C-2"), 76.7 
(C-3"), 70.1 (C-4), 77.0 (C-5'), 61.0 (C-6), 56.4 (-OCH3x2)。 以 上 波谱 数据 与 文献 ( 林 生 等 , 2010) 
报道 的 数据 基本 一 致 ， 故 化 合 物 10 鉴定 为 2,6- 二 甲 氧 基 对 茶 二 酚 4-O-8-D- 吡 喃 葡萄 糖苷 。 
化 合 物 了 :白色 粉末 。(+)HR-ESLMS WA 325.08986 [M+Nal” 《计算 相对 分 子 质量 
325.08994), 其 对 应 的 分 子 式 为 C13HisOsNa'!。H-NMR (D;0, 500 MHz) 6: 6.88 (1H, d,J= 8.7 
Hz, H-6), 6.85 (1H, d, J = 2.6 Hz, H-3), 6.67 (1H, dd, J = 8.7, 2.6 Hz, H-5), 4.99 (1H, d, J= 7.7 
Hz, H-1), 3.94 (1H, dd, 7 = 12.4, 2.0 Hz, H-6'a), 3.86 (3H, s, -OCH;), 3.74 (1H, dd, J = 12.4, 6.0 
Hz, H-6'b), 3.63 - 3.46 (4H, m, H-2'— 5); “C-NMR (D0, 125 Hz) 6: 150.9 (C-4), 148.1 (C-2), 
140.7 (C-1), 115.8 (C-6), 109.0 (C-5), 103.2 (C-3), 101.5 (C-1"), 76.2 (C-3"), 75.7 (C-5"), 73.1 
(C-2), 69.6 (C-4), 60.7 (C-6"), 56.2 (-OCH3)。 以 上 波谱 数据 与 文献 ( 甘 成 罗 等 , 2010) 报道 的 数 
据 基本 一 致 ， 故 化 合 物 11 鉴定 为 2- 甲 氧 基 对 葵 二 酚 4-O-6-D- 吡 喃 葡萄 糖苷 。 


3 结论 与 讨论 


展 毛 野 牡 丹 干燥 的 根 即 中 药 “ 羊 开口 ”， 是 三 金 片 系列 产品 的 重要 原料 ， 展 毛 野 牡丹 的 茎 
作为 采 挖 羊 开 口 的 一 个 副产品 ,可 以 形成 大 宗 商品 药材 ， 具 有 非常 大 的 开发 前 景 〈 蒋 受 军 
等 ,2010)。 本 研究 从 展 毛 野 牡丹 的 根 中 分 离 鉴 定 得 到 7 个 没食子 酸 衍生 物 〈 即 化 合 物 1、2、 
5-9), 大 量 研究 表明 , 没食子 酸 衍生 物 具 有 显著 的 抗 氧化 、 抑 菌 、 抗 病毒 、 抗 炎 等 的 作用 ( 赵 
国 强 .1990), 这 些 作用 与 羊 开口 的 药 用 功效 相符 合 。 从 展 毛 野 牡丹 的 茎 中 也 得 到 2 个 没食子 
酸 衍生 物 〈 即 化 合 物 3 和 4)， 这 为 羊 开口 药 用 部 位 的 扩大 使 用 提供 重要 的 科学 依据 。 另 外 
从 展 毛 时 牡丹 的 茎 中 还 分 离 得 到 2 个 酚 芽 ( 即 化 合 物 10 和 11)， 随 着 更 多 的 化 学 成 分 从 该 
部 位 被 发 现 以 及 这 些 成 分 药理 研究 的 深入 , 作为 采 挖 羊 开口 的 一 个 副产品 的 茎 有 作为 新 药 源 
的 可 能 


HH 
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